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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen keramischen Werk- 
stoff zum Verbtenden von metallischen Zahnersatz 
aus niedrigschmelzenden Goldlegierungen oder Ti- 
tan mil einer Verarbeitungstemperatur von 770" C 
i 70* C und einem auf die jeweiiige Dentallegie- 
rung etnstellbaren Wa'rrneausdehnungskoefflzienten 
a zwischen 20 und 500' C von 8-1 0~ { K -t bis 
9*10-* K" 1 bw. 16M0-- K~* bis 17,5- 10-* K~\ 

In der Zahnheilkunde werden seit vielen Jahren 
nach Art einer Emaillierung auf metaJlischen GerQ- 
sten (Kronen, BrtJcken) kefamische Schichten als 
Verblendung vorgenommen, um ein natOrliches 
Aussehen des Zahnersatzes zu errerchen. Oabei 
werden keramische Puker als wassriger Schlicker 
auf das metallische Geriist aufgetragen und bei 
hohen Temperaturen gebrannt. Dabei ist es wich- 
tlg, dafl die Brenntemperatur (Verarbeitungstempe- 
ratur) der keramischen Masse wenigstens 100* C 
unterhaib der Solidustemperatur des Werkstoffes 
dee Mctallgerustcs licgt und der WSrmcausdeh- 
nungskoeffizient der keramischen Masse im Be- 
reich 20 bis 500 * C geringftlgig Weiner als der des 
Metaltwerkstoff ist, damit beim Aufbrennen und Ab- 
' N kQhlen keine Risse in der Verblendschicht entste- 
hen. 

IMeuerdings finden gelbe Goldlegierungen mit 
Goldgehalten zwischen 70 und 85 % Anwendung in 
der Zahntechnik, die Warmeausdehnungskceffi- 
zianten zwischen 16 und 17 f 5* 10~ S K - ' besitzen. 
Darteben werden Titanwerkstoffe eingesetzt mit 
Warmeausdehnungskoefffrienten zwischen 9 und 
10* 10~ 5 K~\ AuGerdem besitzen diese Goldlegie- 
rungen Sofidustemperaturen im Bereich von 870- 
940* C bzw. bei Tilanwerkstoffen isl es wichtig, 
beim Finbmnnon unterhaib der Phasenumwand- 
lungstemperatur von etwa 880* C zu bleiben. 

Keramische Massen. die diese Bereiche des 
Warmeausdehnungskoeffizienten abdecken und 
gtetchzeitig eine Verarbeitungstemperatur im Be- 
reich von etwa 700-840 • C besitzen, sind als Ver- 
btendmateri alien fur metallischen Zahnersatz bisher 
nicht bekannt geworden. 

Aus der FR-A-955091 sind Spezialglaser fOr 
GerSte, Insbesondere fOr Kathodenstrahlrdhren be- 
kannt die aus 53 bis 75 % Si02. 3 bis 15 % AfeOg, 
0.1 bis 13 % K 2 0. 0,1 bis 17 % NazO. 0,5 bis 2 % 
U 2 0 . 0 bis 28 % BaO und 0.5 bis 2,5 % Fluor 
bestehen. Solche Spezialglaser sind nicht fiir das 
Verblenden von metailischem Zahnersatz einsetz- 
bar. auch wenn sie elnen Warmeausdehnungskoef- 
fizienten von 8 bis 10 - 10~* K~' besitzen. 

In der US-A 4.349.692 wird ein Gtas fOr elektri- 
scha Einschmelzdrahte beschrieben, das aus 63 
bis 68 % SiO,-. 3 bis 8 % AfeOa, 8 bis 9 % K* 0,5 
bis 6 % Na 2 0 ; 0,5 bis 1,5 % U 2 0. 2 bis 4 % BaO. 
5 bis 7 % SrO, 2 bis 4 % CaO. 0,5 bis 1 .5 % MgO, 



0.5 bis 1.5 % TiOz und 0,5 bis 1,5 % BjOj 
besteht Auch solche Gl3ser smd nicht als Ver- 
blendmaterial (Or metallischen Zahnersatz einsetz- 
bar. 

s Aus den Patent Abstracts of Japan, vol. 12. no. 

248 (C-542H3271) vom 10.11.1988 ist ein Ver- 
blandmateriai fUr Zahnersatz aus Titan bekannt, 
das 45 bis 65 % S\Ch 2 bis 10 % B 2 0 3 . 10 bis 20 
% AI2O3. insgesanit 7 bis 20 % Na^O. K2O und 

to LbO und 1 bis 10 % CaO. MgO und BaO enthalt. 
Diese Verblendrr.aterialien haben sich in der Praxis 
allerdings nicht bewahrt. 

Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung elnen keramischen Werkstoff zum Verblen- 

75 den von metailischem Zahnersatz aus niedrig- 
schmelzenden Goldlegierungen und Titan zu ent- 
wickeln. der eine Verarbeitungstemperatur von 
770 • C 1 70 • C und emen Warmeausdehnungsko- 
effizienten zwischen 20 und 500' C aufweist, der 

20 auf Werte zwischen 8-10" 6 und 9»10~ 6 K~' bzw. 
16*10^ und 17,5* 10"* K~" einstellbar ist 

Diese Aufgabe wird fiir Goldlegierungen mit 
warmeausdehnungskoeffizienten zwischen 16 und 
17,5- 10"^ K~ x von keramischen Werkstoffen mit 

25 folgender Zusammensetzung gel6st: 60-68 Gew.% 
Si02, 10-15 Gew.% Al 2 0 3l 0,7-1.5 Gew.% B 2 Oa, 0- 
0.5 Gew.% Sb 2 Cb. 0-0,5 Gew.% BaO, 0,1-0,5 
Gew.% CaO, 9-12 Gew.% IOO. 9-11 Gew.% Na 2 0, 
0,8-1.4 Gew.% ti 2 0 und 0,2-0,4 Gew.% F 2 . 

50 Besonders bew3hrt haben sich folgende Zu- 
sammensetzungen: 62-65 Gew.% SiO?, 12-15 
Gew.% AfeOa. 0.8-1.2 Gew.% B 2 0 3 , 0-0.2 Gew.% 
SbsOi, 0-0.4 Gew.% Ce02. 0-0.1 Gew.% BaO. 0 t 2- 
0,4 Gew.% CaO, 9-11 Gew.% r^O, 9-11 Gew.% 
Na 2 0, 0.8-1 ,2 Gew.% IhO und 0,2-0.4 Gew.% F ; . 

Fur Titan und Tilanlegierungen mit Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten von 9-10- 10~ 5 K _, verwen- 
det man keramische Werkstoff e mit folgenden Zu- 
sammensetzungen: 68-75 Gew.% S1O2, 5-8 Gew.% 

<o AliOi. 2-2.5 Gew.% B 2 03. 0,3-0.9 Gew.% SbiOa, 
0-0,2 Gew.% Ce0 2 . 1.5-2,5 Gew.% BaO. 0-0.3 
Gew.% CaO. 7-11 Gew.% foO, 6-10 Gew.% NazO, 
0.55-0.75 Gew.% LbO und 0,8-1.0 Gew.% F 7 . 
Besonders bewShrt haben sich Zusammenset- 

d5 zungen mit 70-72 Gew.% Si0 2 , 5-7 Gew.% AI 2 Oa, 
2.1-2.4 Gew.% BzOj. 0,4-0,6 Gew.% Sb 2 03, 1 s 8- 
22 Gew.% BaO. 0-0.1 Gew.% CaO, 7-9 Gew.% 
KjO. 7-9 Gew.% Na 2 0, 0.55-0,75 Gew.% U 2 0 und 
0.8-1,0 Gcw.% F 2 . 

so Diese keramische Werkstoffe besitzen afle eine 
Verarbeitungstemperatur im Bereich zwischen 700 
und 840 • C. 

Folgende Beispiele sollen die Erfindung naher 
ertautern: 

55 1. Erne gelbe Dentailegierung aus 77 % Gold. 9 
% Siiber. 2 % Palladium, 4.3 % Platin, 4,5 % 
Kupfer, 2 % Indium und \Z % Zink mit einer 
Solidustemperatur von 900* C und einsm Wa>- 
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meausdehnungskoerfl2ienten von 16,5* \Q~* 
K~'wurde nit einer keramischen Masse der Zu- 
sammensetzung 63.2 % SiCV 12.8 % AfeOa. 
0,8 % B203 S 0.2 % SbjCh, 0.2 % CeOs. 0,1 % 
BaO. 0.3 % CaO. 10.6 % K?0. 10.4 % Na?0. 
1.1 % Li 2 0 und 0.3 % Fluorid bei 770* C 
verblendet. 

Die keramische Masse besafl einen dllato- 
metrischen EntweichunysuufiM vuri 550* C. e»- 
nen Glaspunkl von 480* C und einen Warme- 
ausdehnungskoeffizienten von 16.2» 10~*K~\ 

Nach dem Aufbrennen hatte die keramische 
Masse eine sehr gule Oberflachenstruktur, o5e 
Uber dem gewohnten Niveau der bekannten Ke- 
ramiken lag, wan rend die Transparenz mit de- 
sen Massen vergleichbar war. 

Der Schertest nach Entwurf DIN 13927 be- 
tragt 34N/mm 2 . Dieser Wert liegt im Vergleich 
zu anderen Aufbrennlegierungen und normalen 
Metallkeramikmassen im mittleren Bereich. 

Die Verbundprufung {qualitativer Hafttest) 
nach ISO 9693.2 und Entwurf DIN 13927 wird 
Uberragend bestanden. 

Die Hydrolysebestandigkert - 16 Stunden 
kochen in 4%lger Essigsaure nach ISO 9693.2 
und DIN 13925 bzw. Entwurf DIN 13927 - ergab 
praktisch keinen wagbaren Masseverlust. Der 
Glanzzustand der ProbekGrper ist praktisch un- 
verSndert. 

Die Biegefestigkeit nach DIN 13925 und ISO 
9693.2 liegt bei 75 N/mm 2 und somit ca. 50 % 
Uber der nach DIN und ISO geforderten Min- 
destbiegefestlgkeit von 50 N/mm 2 . 
2. Ein Titan-BrUckengerUst mit einem Warme- 
ausdehnungskoeffizienten von 9.6 10~ 6 K~' wur- 
de mil einer keramischen Masse der Zusain- 
mensetzung 72.5 Gew.% SiO?, 4,5 Gew.% 
Al 2 03.2.5 Gew.% B 3 0 3 . 0.3 Gew.% Sb^. 2,2 
Gew.% BaO. 7,5 Gew.% K 2 0. 9.0 Gew.% NaxO, 
0,7 Gew.% Li 2 0 und 0.8 Gew.% Ruorid bei 
720 • C verblendet. 

Die keramische Masse besitzt einen dilato- 
metrischen Erweichungspunkt von 570' C. ei- 
nen Glaspunkt von 480* C und einen Warme- 
ausdehnungskoefflzienten von 8,3 x 10"*K~\ 

Nach Bnbrennen war die Transparenz sowie 
auch die Oberflachenstruktur der kerajnischen 
Massen bestechend gut und lagen Uber dem 
gcwohntcn Niveau dor normalen Metaiikeramik- 
massen. Der Schertest nach Entwurf DIN 13927 
betrug im Durchschnitt 30 Wmm 2 . 

Die Verbundprufung (qualitativer Hafttest) 
nach ISO 9693.2 und Entwurf DIN 13927 wurde 
Uberragend bestanden. Die Hydrolysebestandig- 
keit. 16 Stunden kochen in 4 %iger Essigsaure 
nach ISO 9693.2 und DIN 13925 bzw. Entwurf 
DIN 13927, ergab praktisch keinen wagbaren 
Masseverlust. Der Glanzzustand der Probekdr- 



per war praktisch unver^ndert. Die Biegefestig- 
keit nach DIN 13925 und ISO 96S3.2 lag bei 85 
N/mm 2 und somit ca. 70 % Jber der nach DIN 
und ISO geforderten Mindestbiegefestigkeit von 
5 50 N/mm 2 . 

Paten tansprUche 

1. Kerainischer Werkstuff zum Verblenden vun 
to metailischem Zahnersatz aus niedrigschmel- 

zenden Goldlegierungen mit einem Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten zwischen 16-10~* und 
17.5-10"* K~* und einer Verarbettungstempe- 
ratur von 770 - 70* C. 

is dadurch gekennzelchnet 

dafl er sich zusammensetzt aus: 60 bis 68 
Gew.% SiOa. 10 bis 15 Gew.% AbOa. 0.7 bis 
1.5 Gew.% B2O3, 0 bis 0.5 Gew.% SfcOa. 0 
bis 0.5 Gew.% Ce02, 0 bis 0.5 Gew.% BaO, 

20 0.1 bis 0,5 Gew.% CaO. 9 bis 12 Gew.% KsO, 
9 bis 11 Gew.% NazO, 0,8 bis 1,4 Gew.% L^O 
und 0,2 bis 0,4 Gcw.% F 2 . 

2. Keramischer Werkstoff nach Anspruch 1 , 
26 dadurch gekennzelchnet, 

dafJ er sich zusammensetzt aus: 62 bis 65 
Gew.% Si02. 12 bis 15 Gew.% A! 2 Cb. 0,8 bis 
1,2 B 2 0 3l 0 bis 0,2 Gew.% Sb 2 03, 0 bis 0,4 
Gew.% CeO,*, 0 bis 0,1 Gew.% BaO. 0,2 bis 
30 0.4 CaO, 9 bis 11 Gew.% K 2 0, 9 bis 11 
Gew.% Na?0. 0.8 bis 1,2 Gew.% Li ? 0 und 0,2 
bis 0,4 Gew.% F 2 . 

3. Keramischer Werkstoff zum Verblenden Von 
3& metailischem Zahnersatz aus Titan und Titan- 

legierungen mil einem Warmeausdehnungsko- 
effizienten zwischen 8*10~* und 9O0~' K~ 1 
und einer Verarbeitungstemperatur von 770 t 
70* C. 

40 dadurch gekennzelchnet 

dafl as sich zusammensetzt aus: 68 bis 75 
Gew.% Si0 2 . 4 bis 8 Gew.% AfeOj. 2 bis 2.5 
Gew.% BvO*. 0.3 bis 0.9 Gew.% SbvOs. 0 bis 
0.2 Gew.% Ce0 2 . 1.5 bis 2.5 Gew.% BaO, 0 
<5 bis 0,3 Gew.% CaO, 7 bis 11 Gew.% K2O, 6 
bis 10 Gew.% NazO, 0.55 bis 0.75 Gew.% 
Li 2 0 und 0,8 bis 1.0 Gew.% F 2 . 

4. Keramischer Werkstoff nach Anspruch 3, 
so dadurch gekennzelchnet 

dafl er sich zusammensetzt aus: 70 bis 74 
Gew.% SiOz. 4 bis 7 Gew.% A! 2 0 3 .. 2,1 bis 2,4 
Gew.% BzQi, 0.4 bis 0,6 Gew.% Sb^Cb, 1,8 
bis 22 Gew.% BaO, 0 bis 0,1 Gew.% CaO, 7 
« bis 9 Gew.% K z O : 7 bis 9 Gew.% NazO, 0.55 

bis 0,75 Gew.% LkO und 0,8 bis 1.0 Gew.% 
F 2 . 
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Claims 

1. Ceramic material for facing metal dentures 
made from iow-melting gold alloys with a co- 
efficient of thermal expansion between 16 x 
10- 5 and 17.5 x 10"* K" T and a processing 
temperature of 770 ± 70 • C 

characterised in that 

it consists of: 80 to 68 wt.% SiOz, 10 to 15 
wt.% AfcO?. 0.7 to 1.5 wt.% B2O3. 0 to 0.5 
wt% SbjOi. 0 to 0.5 wt.% CeOj. 0 to 0.5 
wt% BaO. 0.1 to 0.5 wt% CaO. 9 to 12 wt.% 
KzO, 9 to 11 wt.% NfcO. 0.8 to 1.4 wt.% Li 2 0 
and 0.2 to 0.4 wt.% F 7 . 

2. Ceramic materia! according to Claim 1, 
characterised in that 

it consists of: 62 to 65 wt.% SiOz, 12 to 15 
wt% Afc0 3 , 0.8 to 1.2 wt.% BaOa. 0 to 0.2 
wt% S02O3. 0 to 0.4 wt.% CeCfc, 0 to 0.1 
wt% BaO, 0.2 to*0.4 wt.% CaO, 9 to 11 wt.% 
K 2 O f 9 to 11 wt.% NazO, 0.8 to 1.2 wt.% Li 2 0 
and 0.2 to 0.4 wl.% F 2 . 

3. Ceramic material for facing metal dentures 
made from titanium and titanium alloys with a 
coefficient of thermal expansion between 8 x 
10~* and 9 x 10~- K -1 and a processing 
temperature of 770 z 70 *C 

characterised in that 

it consists of: 68 to 75 wt.% SiOz, 4 to 8 wt.% 
AI3O3. 2 to 2.5 wt.% B20 3 . 0.3 to 0.9 wt.% 
SfcOj, 0 to 0.2 wt.% Ce0 2 . 1-5 to 2.5 wt.% 
BaO, 0 to 0.3 wt.% CaO, 7 to 1 1 wt.% KsO, 6 
to 10 wt.% N<fcO, 0.55 to 0.75 wt.% LhO and 
0.8 to 1.0 wt.% F 2 . 

4. Ceramic material according to Claim 3. 
characterised in that 

it consists of: 70 to 74 wt.% SiCfe. 4 to 7 wt.% 
AI2O3. 2.1 to 2.4 wt.% BaOs. 0.4 to 0.6 wt.% 
SbsOi, 1.8 to 2.2 wt.% BaO, 0 to 0.1 wt.% 
CaO, 7 to 9 wt% K?0. 7 to 9 wt% Na,0, 0.55 
to 0.75 wt.% UO and 0.8 to 1.0 wL% F 2 . 

Revendications 

1. Matiere ceramique destinee a recouvrir une 
prothesc dcntairc metal liquc composee d'allia- 
ges en or a bas point de fusion, ayant un 
coefficient de dilatation thermique compris en- 
tre 16.10-' et 17,5.10-^-1 et une temperatu- 
re de traitement de 770 t 70 'C, caract^risee 
en ce qu'elle est composee de : 

60 a 68 % en poids de SlO? 

10 a 15 % en poids d'AI 2 0 3 

0,7 a 1,5% en poids de 8 2 0 3 

0 a 0.5 % en poids de SfcOa 



0 a 0 : 5 % en poids de Ce0 2 
0 a 0 : 5 % en poids de BaO 
0.1 a 0,5 % en poids de CaO 
9 a 12 % en poids de K?0 
5 9 a 1 1 % en poids de Na?0 

0B a 1 ,4 % en poids de LfcO 
0,2 k 0,4 % en poids de F 2 

2. Matiere ceVainrque seluu 'a reverxiicatiun 1. 
to caracterisee en ce qu'eile est composes de : 

62 a 65% en poids de SiO? 
12 a 15% en poids d'AI 2 0 3 
0B a 1 ,2 % en poids de B 2 0 3 
0 a 0 2 % en poids de Sb?Q* 

15 Oh 0.4 % en poids de Ce0 2 

0 a 0 ? 1 % en poids de BaO 
0,2 a 0.4 % en poids de CaO 
9 a 11 % en poids de K 2 0 
9 a 11 % en poids de Na?0 

20 0,8 a 12 % en poids de Li 2 0 

0.2 a 0,4 % en poids de F 2 

3. Matiere ceVamique destinee a recouvrir une 
prothese dentaire metallique composee de tita- 

25 ne et d'alliages de titane : ayant un coefficient 
de dilatation thermique compris entre 8.10~ 6 et 
9.10~ 5 K -1 et une temperature de traitement de 
770 ± 70 'C, caracte'risee en ce qu'eile est 
composed de 

30 68 a 75 % en poids de S1O2 

4 a 8 % en poids d'AI 2 0 3 

2 a 2,5 % en poids de B2O3 
0,3 a 0,9 % en poids de Sb 2 0 3 
0 a 0 : 2 % en poids de Ce02 

» 1.5 a 2,5 % en poids de BaO 

0 a 0 : 3 % en poids de CaO 
7 a 1 1 % en poids de K 2 0 

6 a 10 % en poids de Na 2 0 
0.55 a 0.75 % en poids de Li 2 0 

40 0.8 a 1 ,0 % en poids de F 2 

4. Matiere ceramique selon la revendication 3, 
caractensee en ce qu'eile est composee de : 

70 a 74 % en poids de Si0 2 
45 4 a 7 % en poids d'Al 2 03 

2,1 a 2,4 % en poids de B 2 O a 

0.4 a 0,6 % en poids de Sb20 3 

1 ,8 a 2,2 % en poids de BaO 

0 a 0 : 1 % on poids dc CaO 
50 7 a 9 % en poids de K*0 

7 a 9 % en poids de Na 2 0 
0.55 a 0.75 % en poids de U 2 0 

03 a 1 % en poids de F 2 

55 



4 



